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1. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Miernik N320 w zakresie bezpieczenstwa uzytkownika odpowiada
wymaganiom normy PN-EN61010-1 dla urzadzen przeznaczonych
do zastosowania w obiektach zgodnych z trzecig kategorig instalaciji.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa: A

* montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokonaé
osoba z uprawnieniami do montazu urzadzen elektrycznych
potwierdzonymi odpowiednim Swiadectwem.,

* przed wigczeniem miernika nalezy sprawdzi¢ poprawnosé

potaczen,

miernik jest przeznaczony do instalowania i uzywania w przemysto-

wych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych,

* w instalacji budynku powinien by¢é wytgcznik lub wytgcznik
automatyczny, umieszczony w poblizu urzadzenia, tatwo dostepny
dla operatora i odpowiednio oznakowany.

» Demontaz uktadu elektronicznego miernika w trakcie trwania umowy
gwarancyjnej powoduje jej uniewaznienie.

2. MONTAZ

Mierniki N320 przeznaczone sg do montazu w tablicy. W tym celu nalezy
wykonaé¢ otwoér o wymiarach 926 x 456 mm. Maksymalna grubos¢
materiatu z ktérego wykonano tablice nie moze przekracza¢ 6 mm.
Miernik nalezy mocowac od przodu tablicy z odtgczonymi listwami miernika.
Przed wtozeniem miernika do tablicy nalezy zwréci¢ uwage na poprawne
utozenie uszczelki miernika oraz upewni¢ sie, ze na krawedziach tablicy
nie wystepujg ostre nierownosci, ktére moga uszkodzi¢ uszczelke.
Po wtozeniu do otworu, miernik nalezy umocowac za pomocg znajduja-
cych sie w zestawie uchwytow (rys. 1).




Rys. 1. Mocowanie miernika

Podtgczenia elektryczne miernika nalezy wykona¢ przewodami, ktérych
przekréj poprzeczny nie przekracza 2,5 mm? oraz 1,5 mm? dla obwo-
dow wejsé pomiarowych. Do podtgczenia przewidziane sg gniazda roz-
taczne wraz z wtykami w rastrze 5,08 mm oraz 3,81 mm dla obwodéw
wejsciowych.

Wymiary zewnetrzne miernika przedstawiono na rys. 2.
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Rys. 2. Wymiary gabarytowe

2.1. Schematy podtgczen zewnetrznych
Patrz str. 33.
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3. OBSLUGA

Miernik N32 wyposazony jest w wyswietlacz LCD oraz przyciski,
ktére stanowig interfejs uzytkownika i umozliwiajg, poza wyswietlaniem
wartosci mierzonej, petne skonfigurowanie miernika i ustawienie lub zmo-
dyfikowanie kazdego z dostepnych parametréw.

Podczas uruchamiania miernika na wyswietlaczu zostaje wyswietlona
nazwa miernika oraz wersja oprogramowania. Jezeli proces inicjowania
pracy miernika przebiegnie bez btedu miernik przechodzi do wyswietla-
nia warto$ci mierzonej. Jezeli podczas inicjowania stwierdzone zostang
nieprawidtowosci lub odstepstwa zostanie wyswietlony odpowiedni ko-
munikat informujacy o stwierdzonym biedzie (punkt 6 — Kody btedéw,
Patrz petna wersja instrukcji obstugi dostepna www.lumel.com.pl).

3.1. Opis ptyty czotowej

Wyglad panelu przedniego miernika przedstawiony zostat na rys. 7.
Na froncie miernika znajduje sie podswietlany wyswietlacz LCD
oraz 4 przyciski. Opis pol wyswietlacza przedstawiono ponize;.
Natomiast funkcje przyciskdw przedstawiono w punkcie 5.2 (Patrz petna
wersja instrukcji obstugi dostepna www.lumel.com.pl).
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Rys. 7. Panel przedni miernika




‘ Oznaczenie

Opis
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L2

Z1

STP

B1..B4

Gorny wiersz (podstawowy) wyswietlacza sktadajgcy
sie z 6 znakéw na ktérym wyswietlana jest wartos¢
mierzona lub warto$¢ parametru podczas konfiguracji
miernika.

Dolny wiersz (pomocniczy) wyswietlacza sktadajgcy
sie z 5 znakdéw, na ktérym wyswietlana jest wartos¢
mierzona nieprzeliczona przez charakterystyke indywi-
dualng lub zgodnie z konfiguracjg jednostka lub aktu-
alny czas.

Znacznik usredniania warto$ci mierzonej. Swiecenie
znacznika informuje, ze nie uptynat jeszcze zadany
okres usredniania wartosci mierzone;.

Stan wejscia pomocniczego 13.

Stan wejscia pomocniczego 14.

Pole stanu alarméw. Na polu tym znajdujg sie znacz-
niki informujace o stanie alarméw. Zaswiecony znacz-
nik alarmu oznacza to, ze trwa zdarzenie alarmowe
i przekaznik odpowiadajgcy danemu alarmowi jest
zatgczony. Natomiast mrugajgcy symbol oznacza za-
pamietanie (o ile jest wigczona pamie¢ alarmu) stanu
alarmowego.

Lampki kontrolne zatrzymanego zliczania (STOP licz-
nika z wejscia nr 1 lub z wejscia nr 2).

Przyciski do obstugi miernika. Opis funkcji przyciskéw
oraz ich rézne kombinacje przedstawiono w punkcie
5.2. (Patrz petna wersja instrukcji obstugi dostepna
www.lumel.com.pl).



Dolny wiersz wys$wietlacza moze zosta¢ skonfigurowany do wyswietlania
jednostki lub wybranej wielkosci mierzonej (w tym czasu). Dostepne
jednostki oraz odpowiadajgca im wartosci rejestru 4025 protokotu
MODBUS przedstawiono w tabeli ponize;j.

Wartosé | £ | Wartoséw | £ Wartosé S
w rejestrze 2 rejestrze 8 w rejestrze 2
4007 £ 4007 £ 4007 £
(nastawa) 9 (nastawa) 9 (nastawa) 9
o | - 20 kvarh 40 h
1 mV 21 Mvarh 41 m3
2 \Y 22 VAh 42 obr
3 kV 23 kVAh 43 szt
4 mA 24 MVAh 44 imp
5 A 25 Hz 45 rps
6 kA 26 kHz 46 m/s
7 w 27 Q 47 IIs
8 kW 28 kQ 48 rpm
9 MW 29 °C 49 m/min
10 var 30 °F 50 I/min
1 kvar 31 K 51 szt/h
12 Mvar 32 % 52 m/h
13 VA 33 %rh 53 km/h
14 kVA 34 pH 54 m3h
15 MVA 35 kg 55 kg/h
16 Wh 36 bar 56 I’h
17 kWh 37 m
18 MWh 38 |
19 varh 39 s



Funkcje przyciskow

Przycisk rezygnaciji:

» Opuszczenie menu i wyjscie do ekranu gtéwnego.

+ Opuszczenie nizszego poziomu menu i powr6t
do poziomu wyzszego.

* Rezygnacja ze zmiany nastawianej wartosci (podczas
edycji wartosci parametru)

Przycisk zmiany cyfry:

» Poruszanie sie po menu — zmniejszanie pozycji danego
menu.

» Zmniejszanie wielkosci regulowanej podczas edycji
parametru i wyboru nastawy z listy nastaw np. typ alarmu.

* Zmiana regulowanej cyfry podczas nastawy parame-
tréw liczbowych.

* Podczas normalnej pracy naci$niecie przycisku
powoduje wyswietlenie wartosci minimalnej na czas
2 sekund, a nastepnie powr6t do wyswietlania wartosci
mierzone;.

Przycisk zwiekszania wartosci:

* Poruszanie sie po menu — zwigkszanie pozycji danego
menu.

« Zwigkszanie wartosci wybranego parametru lub zwigk-
szanie wartosci cyfry podczas zmiany wartosci liczbowe;.

* Podczas normalnej pracy nacisnigcie przycisku
powoduje wyswietlenie wartosci maksymalnej na czas
2 sekund, a nastepnie powrét do wyswietlania wartosci
mierzone;.

Przycisk akceptacji:

+ wejscie w tryb programowania (przytrzymanie przyci-
sku przez czas minimum 3 sekund).

» Poruszanie sie po menu — wejscie w tryb edycji warto-
$ci parametru lub wejscie we wskazane menu nizszego
poziomu.

» Zaakceptowanie zmienionej warto$ci parametru.

* Przegladanie wartosci mierzonych w trybie podgladu.




Kasowanie wartosci minimalnej. Po skasowaniu zostaje
wyswietlony komunikat DELMIN. W trybie podgladu, aby
unikng¢ przypadkowego opuszczenia menu podgladu
zaleca sie nacisniecie w pierwszej kolejnosci przycisku
(<], a nastepnie przycisku i przytrzymanie ich
do momentu wyswietlenia komunikatu DELMIN.

=30k W

Kasowanie wartosci maksymalnej. Po skasowaniu zosta-
je wyswietlony komunikat DELMAX. W trybie podgladu,
aby unikng¢ przypadkowego opuszczenia menu podgla-
du zaleca sie nacisniecie w pierwszej kolejnosci przycisku
("a ), a nastepnie przycisku i przytrzymanie ich
do momentu wyswietlenia komunikatu DELMIN.

(=) (a])

Kasowanie pamigci alarméw — nalezy przytrzymaé przy-
(<) (a)ciski przez 3 sekundy. Po skasowaniu pamigci alarmow
zostanie wyswietlony komunikat CIrAL.

STOP - Wecisniecie kombinacji przyciskéw powoduje
zatrzymanie aktywnych licznikéw o ile w konfiguracji

[I]wejs'cia wigczone jest zezwolenie na sterowanie liczni-
kiem z przyciskéw miernika (nastawa bCtrl). Dziatanie
przyciskéw odnosi sie tylko do wej$¢ pracujgcych w trybie
licznika.

START — Wocisniecie kombinacji przyciskéw powoduje
uruchomienie licznikéw o ile w konfiguracji wejécia wia-
(a7 czone jest zezwolenie na sterowanie licznikiem z przy-
ciskéw miernika (nastawa bCtrl). Dziatanie przyciskow
odnosi sie tylko do wejs¢ pracujgcych w trybie licznika.

RESET - Wcisnigcie kombinacji przyciskéw powoduje
skasowanie (ustawienie) licznikéw o ile w konfiguraciji

wejscia wigczone jest zezwolenie na sterowanie liczni-
kiem z przyciskdw miernika (nastawa bCtrl). Dziatanie
przyciskow odnosi sie tylko do wejs¢ pracujgcych w trybie
licznika.

Wszystkie zdarzenia kasowania zapamigtanych wartosci minimalne;j,
maksymalnej, oraz pamieci zadziatania alarmu sygnalizowane sg przez
miernik poprzez wyswietlenie stosownego komunikatu.




3.3.  Programowanie parametrow miernika

Programowanie parametréw miernika mozliwe jest poprzez interfejs
RS485 oraz poprzez bezposrednig edycje parametréow z wykorzysta-
niem przyciskow i wyswietlacza miernika.

Proces programowania bezposredniego utatwia menu miernika, ktére
zawiera nastawy pogrupowane w grupy zawierajgce wszystkie parame-
try dotyczace danej funkcjonalnosci, np. wszystkie parametry interfejsu
szeregowego zgrupowane zostaty w menu [ERERL.

Przejscie z normalnej pracy do menu miernika wykonuje sie poprzez
nacisnigcie i przytrzymanie przez czas co najmniej 3 sekund przycisku
akceptacji (<= ). W przypadku, gdy zmiana parametréow zostata
zabezpieczona hastem, to przed wejsciem do menu uzytkownik zostanie
poproszony o podanie hasta dostepu. Wprowadzenie niepoprawnego
hasta powoduje wejécie do menu, przy czym zmiana parametréow
zostaje zablokowana — tryb przegladania parametréow. Wprowadzenie
poprawnego hasta powoduje przejScie do matrycy programowania,
wyglad menu po wejsciu w tryb programowania zostat przedstawiony
ponizej.

Rys. 8. Wyglad menu miernika.

Podczas poruszania sig po gtbwnym menu miernika zawierajgcym grupy
parametrow gorny wiersz wyswietlacza wyswietla nazwe grupy nato-
miast dolny wiersz wyswietla caty czas napis MENU. Po wejsciu do
grupy parametrow (po nacisnieciu przycisku akceptacji) gorny wiersz
wyswietla warto$¢ danej nastawy, natomiast dolny wiersz przedstawia
nazwe parametru, ktérego wartos¢ jest wyswietlana w goérnym wier-
szu. Przykiadowy widok wyboru typu mierzonego sygnatu wejsciowego
przedstawiono na rys. 8.
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Aktualna warto$¢
— nastawy

Parametr
~ konfigurowany

Rys. 9. Wyglad menu podczas nastawiania parametru.

Poruszanie sie po menu miernika wykonuje sie za pomoca
przyciskéw [ <« _J(_a ). Po wybraniu grupy parametréw, ktérych
konfiguracja ma zosta¢ zmieniona nalezy nacisng¢ przycisk akceptaciji,
aby przej$¢é do parametréw danej grupy. Analogicznie, jak wybor grupy,
dokonuje sie wyboru parametru, ktérego wartos¢ ma zosta¢ zmodyfiko-
wana. W przypadku rezygnacji ze zmiany parametru, opuszczenie trybu
zmiany parametru lub grupy parametréw odbywa sie poprzez nacis$nie-
cie przycisku rezygnacji . Jezeli podczas programowania przez
czas 30 sekund nie zostanie naci$nigty zaden przycisk przetwornik
automatycznie opusci tryb programowania i powréci do wyswietlania
wartosci mierzonej. Matryce programowania przedstawiono ponizej.

[INI P, | \Wybor wielkosci Wybér metody Stata Warto$é do ktorej Filtr — minimalny
KT [ mierzonej — typ przeskalowania przeskalowujaca lub od ktorej (dia czas trwania

wejscia. przez stata. wartos¢ mierzong — | zliczania w déf) ma | poziomu niskiego na
liczba impulsow na | wystepowa¢ wejsciu.
pojedyncze zliczenie | zliczanie
(obrot)

Filtr — minimalny na Us Us ie metoda

czas trwania obstuge licznika —czas |okna -

poziomu wysokiego | (Start, Stop, Reset) | pojedynczego ilo$¢ pomiaréw ktérej nalezy

na wejsciu przyciskami pomiaru jako podlegajacych przeliczy¢ wartosé

miernika wielokrotnos¢ usrednianiu mierzong.

100 ms. (szerokosé okna).

Parametr dostepny
tylko dla INP 1
Przelicznik wielkosci
dodatkowo
mierzonej
(czestotliwosci)
podczas pomiaru w
trybie CntFL — wybor
okresu czasu.
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Funkcja realizowana
przez wejscie
dodatkowe nr 3.

Filtr — minimalny
czas trwania
poziomu niskiego na
wejsciu nr

Filtr — minimalny
czas trwania
poziomu Wysokiego
na wejéciu nr 3.

L
Funkcja realizowana
przez wejscie
dodatkowe nr 4

Filtr — minimalny
czas trwania
poziomu niskiego na
wejsciu nr 4.

Filtr — minimalny
czas trwania
poziomu Wysokiego
na wejsciu nr 4.

Wiaczenie lub
wylaczenie
charakterystyki
indywidualnej

L
Liczba  punktow
charakterystyki
indywidualnej.

x
Wartos¢ mierzona —
punkt nr 1.

Wartod¢ oczekiwana
dla wartosci
mierzonej X1

Wartosé mierzona —
punkt nr 2.

Wartos¢ oczekiwana
dla wartosci
mierzonej w punkcie
nr X2

Warto$¢ mierzona —
punkt nr 32.

Wartosé oczekiwana
dla wartosci
mierzonej X32.

Y]]
M
Wybor podstawowe]

wartosci
wyswietlanej.

I
/
Minimalna wartosé
na wyswietlaczu.

Ponize] tej wartosci

wySwietlone zostaje
przekroczenie dolne.

TIND T
Il

Jednostka, ktora

wartos¢
na wyswietlaczu
Powyzej tej wartosci
wyswietlone zostaje
przekroczenie gome.

pozycja punktu
dziesietnego.

moze zostac
wyswietlona w
dolnym wierszu
(podczas
wyswietlania
wartosci mierzonej).

Funkcja dolnego
wiersza
wyswietlacza -
wybor wielkosci
wyswietlanej w
dolnym wierszu

T M
I 1

] I
DI L_r”;l‘l\,”_[

Wybér wielkosci
sterujacej stanem
alarmu

Wybér typu alarmu.

Dolny prog zmiany
stanu alarmu

Gérny prég zmiany
stanu alarmu.

Opoznienie
zalaczenia alarmu.

Opdznienie
wylaczenia alarmu.

Pamig¢ aktywnosci
alarmu

Adres miernika w
sieci

Rodzaj ramki
transmisyjnej —
format danych

Predkosé transmisji

Wybor typu
uzywanego wyjscia
analogowego.

Wybor wielkosci
sterujacej wyjsciem
analogowym.

Wartos¢ wielkosci
sterujacej dla ktorej
wyjscie ma przyjac
minimaing wartos¢
zgodnie z wybranym

Wartos¢ wielkosci
sterujacej dla ktorej
wyjscie ma przyjac
wartosé nominaing
zgodnie z wybranym

Wartosé jaka ma
przyjac wyjscie
analogowe w
przypadku regulacji
reczne] lub podczas

typem wyjscia pem wyjscia. bledu na wejsciu
pomiarowym
]
Aktualny czaswg | Aktualna datawg | Automatyczna Haslo ochrony przed | Przywrdé nastawy
zegara zegara zmiana czasu modyfikacia nastaw. | fabryczne.
wewngtrznego, wewnetrznego. lato/zima i
odwrotnie.




3.3.1  Sposodb zmiany wartosci wybranego
parametru

Celem zwiekszenia wartosci wybranego parametry nalezy nacisngé
przycisk (_a ). Nacisniecie przycisku powoduje zwigkszenie aktual-
nie ustawianej cyfry o 1, przy czym po osiggnieciu wartosci 9, nacisnie-
cie przycisku powoduje ustawienie wartosci 0. Po ustawieniu zgdanej
wartosci cyfry nalezy przejs¢ do kolejnej cyfry poprzez nacisniecie przy-
cisku (<@ ). Po ustawieniu Zgdanej wartosci parametru nalezy nacis-
na¢ przycisk akceptaciji w celu zaakceptowania wprowadzonej
wartosci lub przycisk rezygnacji w celu opuszczenia zmiany
parametru i powr6t do poprzedniej wartosci parametru. Zmiana znaku
wprowadzanej wartosci mozliwa jest podczas nastawiania ostatniej
cyfry (najbardziej znaczacej).

Zmiana wartosci zmiennoprzecinkowych sktada sie z dwdch etapow.
Pierwszym etapem jest ustawienie cyfr oraz ustawienie znaku zgod-
nie z wyzej opisanym algorytmem. Drugim etapem, ktory rozpoczyna
sie po nacis$nieciu przycisku akceptacji jest ustawienie pozycji punktu
dziesigtnego. Do ustawienia pozycji punktu dziesietnego stuzg przyciski
(< )(_a ). Po ustawieniu punktu dziesietnego na zadanej pozyciji
nalezy nacisng¢ przycisk akceptaciji.

Wprowadzenie btednej wartosci danego parametru powoduje, ze nowa
wartos¢ nie zostaje przyjeta i parametr automatycznie przyjmuje po-
przednig wartos¢.

Zmiana parametréw innych niz liczbowe polega na wyborze wiasciwej
nastawy z listy parametréw przy uzyciu przyciskow (<)

Po wybraniu odpowiedniej nastawy nalezy nacisng¢ przycisk akceptaCJl
(<= wcelu pobrania nastawy lub przycisk rezygnacji (C<2) w celu
powrotu do poprzedniej warto$ci i opuszczenia trybu zmiany parametru.
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4. DANE TECHNICZNE

Zakresy pomiarowe

Rodzaj wejscia

Zakres wskazan

Klasa,
btad pomiaru

Wejscie gtowne

Licznik impulséw -99999...999999 +1 impuls
Licznik impulsow -99999...999999 +1 impuls
wolnozmiennych
Okres 0,00005...3600 [s] 0,0012
Czegstotliwos¢ 0,017...20 000 Hz ' 0,0012
Predkos$¢ obrotowa 0...999999 0,0012
Enkoder 0...999999 +1 impuls
Licznik impulséw z po- 0...999999 +1 impuls
miarem czestotliwosci 0,017...20 000 Hz * 0,01
Licznik czasu pracy, 0,5
licznik czasu 0...999999 sekundy na dobe
0,5
Aktualny czas sekundy na dobe
Wejscie dodatkowe
Licznik impulsow -99999...999999 +1 impuls
Licznik impulséw -99999...999999 +1 impuls
Okres 0,00005...3600 [s] 0,0012
Czegstotliwos¢ 0,017...20 000 Hz ' 0,001
Predkos¢ obrotowa 0...99999 0,0012
Licznik czasu pracy, 0,5
licznik czasu 0..99999 sekundy na dobe
0,5
Aktualny czas sekundy na dobe
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"W przypadku pomiaru czestotliwosci i okresu maksymalny czas pomia-
ru (trwania okresu sygnatu) okresla nastawa SAVG, ktéra jednoczesnie
zaweza zakres pomiarowy

2Btad pomiaru zdefiniowany jest jako procent warto$ci wskazywanej
przy czym nie mniej niz btad wynikajgcy z czasu bramkowania 30 ns,
np. Dla warto$ci wskazywanej 1000.00 Hz btagd pomiaru bedzie wynosit
0,01 Hz + 0,03 Hz.

Maksymalna czestotliwo$¢é sygnatu wejsciowego ograniczona jest
do 20 kHz. Minimalny czas trwania impulsu t, . oraz przerwy pomigdzy
impulsamit, . zdefiniowany jest na 25 us. W przypadku, gdy podany syg-
nat nie bedzie spetniat minimalnych czaséw trwania moga wystapi¢ btedy
w pomiarach (gubienie impulséw, przektamania w mierzonej wartosci itd.).

T O

tHmin tLmin

Parametry torow pomiarowych, wejs¢ binarnych

Napiecie poziomu niskiego (wejscie nieaktywne) <4V
Napiecie poziomu wysokiego (wejscie aktywne) >7V
Prad pobierany przez wejscie przy napieciu 24 V 3,8 mA
Maksymalne ciggte napigcie pracy wejscia binarnego 30V

Maksymalne napiecie pracy wejscia binarnego
przy wypetnieniu 50% (czestotliwos¢ sygnatu wieksza od 2 Hz) 40V

Czestotliwos¢ skanowania wej$¢ pomocniczych 13 i 14 1000 Hz
Czestotliwos¢ sygnatow sterujacych podtgczonych
do wejs¢ 13 i 14 <500 Hz
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Btedy dodatkowe pomiaru
Od zmian temperatury otoczenia 50% klasy / 10 K

Interfejs RS—485

Separacja galwaniczna Od wszystkich pozostatych
przytaczy sygnatow

Protokot MODBUS RTU

Obstugiwane funkcje protokotu 3,4,6,16, 17

Typ ramki danych 8N1, 8N2, 801, 8E1

Predkos¢ transmis;ji [b/s] 2400, 4800, 9600, 14400,
19200, 28800, 38400, 57600,
115200

Wyjscia alarmowe:

* Przekaznik ze stykiem zwiernym: 5 A/ 250 V a.c.; 5A/ 30V d.c.
(podane wartosci pradu sg warto$ciami maksymalnymi dopuszczal-
nymi. Praca przy maksymalnym obcigzeniu znaczgco skraca czas
zycia przekaznika).

» Trzy przekazniki ze stykiem przetagcznym (opcja): 6A/250 V a.c.;
6A/30V d.c.;
0,15A/ 250V d.c.. Maksymalny prad zatgczania 10 A/ 20 ms.

WYJSCIE ANALOGOWE
Wyjscie napigciowe:

Zakres znamionowy 0...10V
Maksymalne napigcie wyjsciowe <15V

Minimalna rezystancja obcigzenia 500 Q

Btad podstawowy 0,1 % zakresu

Btad od zmian temperatury otoczenia 50 % btedu podsta-

wowego / 10 K
Wyjscie pradowe:

Zakres znamionowy 0..20 mA; 4...20 mA
Maksymalne napigcie wyjsciowe <15V
Maksymalna rezystancja obcigzenia 500 Q

Maksymalna warto$¢ pradu 24 mA

Btad podstawowy 0,1% zakresu
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Btad od zmian temperatury otoczenia 50 % btedu podsta-
wowego / 10 K

Znamionowe warunki uzytkowania

Napiecie zasilania (zaleznie od wykonania) 85...253 V a.c.
(40...400 Hz), 90...300 V d.c.
lub 20...40V a.c. (40...400 Hz),

20...60 V d.c.
Pobd6r mocy <6 VA
Temperatura pracy -20...23...+55°C
Temperatura przechowywania -30...70°C
Wilgotnosé <95 % (niedopuszczalne
skroplenia)
Pozycja pracy dowolna
Czas wstepnego wygrzewania 15 minut
Zapewniany stopien ochrony Od strony czotowej P65

Od strony zaciskéw 1P10
Waga i wymiary

Waga miernika <0,2 kg

Wymiary 96 x 48 x 93 mm
Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna

Odporno$c¢ na zaktécenia elektromagnetyczne: wg PN-EN 61000-6-2
Emisja zaktécen elektromagnetycznych: wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa wedtug normy PN-EN 61010-1

Izolacja migdzy obwodami:  podstawowa

Kategoria instalaciji: 1l

Stopien zanieczyszczenia 2

Maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:

» 50V dla obwoddéw pomiarowych.

» 300 V dla obwoddw: zasilania, alarmowych.

» 50V dla obwodéw: zasilania pomocniczego, interfejsu RS-485,
wyjscia analogowego

Wysoko$¢ npm <2000 m
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1. BASIC REQUIREMENTS,
OPERATIONAL SAFETY

In terms of a user safety, the N320 meter meets the requirements of
the EN61010-1 standard for the devices intended for use in facilities

compliant with the third category of installations. j

Observations concerning the operational safety
» Assembly and installation of the electrical connections should con-
ducted only by a person authorised and certificated to perform as-
sembly of electric devices.

» Always check the connections before turning the meter on.

* The meter is designed to installation and usage in the industrial
electromagnetic environment.

» A switch or a circuit-breaker should be installed in the building or
facility. It should be located near the device, easily accessible by
the operator, and suitably marked.

* Removal of the meter electronics during the warranty period voids
the warranty.

2. INSTALLATION

The N320 meters are designed to be mounted in a panel. Prior to instal-
lation a 92*%¢ x 45*%¢ mm slot must be made in the panel. The maximum
thickness of the panel material cannot exceed 6 mm. The meter should
be mounted from the front of the panel with disconnected meter con-
nection strips.

Before inserting the meter into the panel check the correct position of the
meter seal and make sure that the edges of the panel are not sharp what
could damage the seal. After inserting the meter into the slot, mount it
with the mounting brackets provided in the meter set (Fig. 1).
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Fig. 1. Meter Fixing

Electrical connections of the meter should be made with the wires with
the cross-section up to 2.5 mm? and 1.5 mm? for the input circuits.
Detachable sockets with the plugs of 5.08 mm pitch can be used for the
connections and 3.81 mm for the input circuits.

48

max 93

96

70

Fig. 2. Overall Dimensions

2.1. Connection Diagrams
See page 33.
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3. SERVICE

The N32 meter user interface includes an LCD display and the buttons
which enable to display the measuring value, a full configuration and
setting of the meter or modification of the parameters.

After turning the meter on the display shows the name of the meter
and the software version. If there is no error during meter initializa-
tion process, the meter will switch to displaying the measuring value.
If during the initialization any irregularities or deviations are detected,
than a message with information about a detected error will be displayed
(see point 6 - Error codes - see full version of service manual, available
at www.lumel.com.pl).

3.1. Description of the frontal plate

View of the front panel of the meter is shown in Fig. 7. The LCD display
with backlight and 4 buttons are on the front panel. The description
of the display fields is shown below. The button functions are shown
in the section 5.2 (see full version of service manual, available at
www.lumel.com.pl).

L1

ALl 14
L2

STP | [

Fig. 7. Description of the Meter Front Panel
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Designation Description

L1 The upper (main) line of the display has 6 characters
used to display a measuring value or a parameter va-
lue during the meter configuration.

L2 The lower (auxiliary) line of the display has 5 charac-
ters used to display a measuring value, not converted
by the individual characteristic or, according to configu-
ration, a unit or current time.

Z1 Measuring value averaging indicator. llluminated ave-
raging indicator informs that the set measuring value
averaging period has not elapsed yet.

13 State of auxiliary input 13.
14 State of auxiliary input 14.
ALl Alarm status field. This field contains the indicator in-

forming about the alarm status. llluminated alarm indi-
cator means that an alarm event is in progress and the
relay corresponding to the alarm is activated. Flashing
symbol means that the alarm state is saved (if the
alarm memory is activated).

STP Stop counting indicator lamps (counter STOP from the
input 1 or the input 2).

B1...B4 Meter operation buttons. The description of the button
functions and their various combinations are shown in
section 5.2. (see full version of service manual, avai-
lable at www.lumel.com.pl).

The lower line of the display can be configured to display the unit or a
selected measuring value (including time). The available units and the
corresponding MODBUS register 4025 values are shown in the table
below.
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Value in Value in Value in
horedt | o | Ueseste |y | eredt |yt
(setting) ting) (setting)
0o | - 20 kvarh 40 h
1 mV 21 Mvarh 41 m3
2 \ 22 VAh 42 obr
3 kv 23 kVAh 43 szt
4 mA 24 MVAh 44 imp
5 A 25 Hz 45 rps
6 kA 26 kHz 46 m/s
7 W 27 Q 47 I's
8 kw 28 kQ 48 rpm
9 MW 29 °C 49 m/min
10 var 30 °F 50 I/min
11 kvar 31 K 51 szt/h
12 Mvar 32 % 52 m/h
13 VA 33 %rh 53 km/h
14 kVA 34 pH 54 méh
15 MVA 85 kg 55 kg/h
16 Wh 36 bar 56 I’h
17 kWh 37 m
18 MWh 38 |
19 varh 39 s
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3.2.  Buttons’ functions
Cancel button:
=2 Exiting the menu and exit to the main screen.
+ Exiting a lower level of the menu and return to a higher
level.
» Canceling changing the set value (when editing the pa-
rameter value)
Digit change button:
» Navigating the menu - decreasing the items of the menu.
+ Decreasing the controlled quantity while editing a pa-
rameter and setting selection from the list of settings,
e.g. alarm type.
(=) » Changing the controlled digit when setting numerical
parameters.
* Pressing the button during a normal operation displays
a minimum value for 2 seconds, then the display retur-
ns to displaying a measuring value.
Increase value button:
» Navigating the menu - increasing the items of the menu.
* Increasing the value of the selected parameter or incre-
(a) asing the value of a digit when changing the numerical
value.
» Pressing the button during a normal operation displays
a maximum value for 2 seconds, then the display retur-
ns to displaying a measuring value.
Confirm button:
» Entering the programming mode (holding down the but-
ton for at least 3 seconds).
* Navigating the menu - entering the parameter value

editing mode or entering the selected lower level of the
menu.
Accepting the changed parameter value.
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(=)

Deleting minimum value. DELMIN message is displayed
after deleting. To avoid accidentally exit the menu in the
preview mode, it is recommended to press first the button
(<€), and then the button and holding them until
DELMIN message is displayed.

(=) (a])

Deleting maximum value. DELMAX message is displayed
after deleting. To avoid accidentally exit the menu in the
preview mode, it is recommended to press first the button
(Ca ), and then the button and holding them until
DELMIN message is displayed.

Deleting alarm memory - hold down the buttons for 3
seconds. CIrAL message will be displayed after deleting
alarm memory.

(<=«

STOP - Pressing the buttons combination will stop the
active counters, provided that the permission to control
the counter using the meter buttons is enabled in the input
configuration (bCtrl setting). The buttons operation appli-
es only to the inputs working in the counter mode.

(=) Ca)

START — Pressing the buttons combination will start
the counters, provided that the permission to control
the counter using the meter buttons is enabled in the
input configuration (bCtrl setting). The buttons operation
applies only to the inputs working in the counter mode.

RESET - Pressing the buttons combination will reset
(set) the counters, provided that the permission to control
the counter using the meter buttons is enabled in the
input configuration (bCtrl setting). The buttons operation
applies only to the inputs working in the counter mode.

All the events of deleting of saved minimum, maximum values and alarm
activation memory are indicated by the meter by displaying an appro-
priate message.
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3.3. Programming meter parameters

Programming meter parameters is possible via the RS485 interface
and by direct edition of the parameters using the buttons and the meter
display.

Direct programming process is easy thanks to meter menu, which inclu-
des the settings grouped into sections with all parameters related to a
given functionality, e.g. all parameters of the serial interface are grouped
in the menu .
Switching from a normal operation to meter menu is possible by pres-
sing and holding for at least 3 seconds the confirm button )
If access to change the parameters is password protected, the user will
be requested to enter the access password before entering the menu.
Entering an incorrect password will allow to enter the menu but it will be
not possible to change the parameters - parameters monitoring mode.
Entering a correct password will allow to move to a programming matrix,
the menu after entering the programming mode is shown below.

Fig. 8. View of meter menu.

While navigating the meter main menu with the groups of the parame-
ters, the upper line of the display shows the name of the group and
the lower line continuously displays the word MENU. After entering the
group of the parameters (after pressing the confirm button), the up-
per line displays the value of a given setting and the lower line shows
the name of the parameter which value is displayed in the upper line.
Sample view of the selection of the measured input signal type is shown
in Fig. 8.
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Current value

of a setting

~

Parameter

which can be confi-

gured

Fig. 8. View of menu when setting a parameter.

The buttons (<@ ) (_a ] allow to navigate the menu of the meter.
After selecting the group of the parameters which configuration is to be
changed, press the confirm button to move to the parameters of the
group. The parameter which value is to be modified is selected the same
way as the selection of the group. To cancel the parameter change,
press the cancel button to exit the parameter changing mode
or the parameter group. The meter will automatically exit the program-
ming mode and return to displaying the measuring value if no button is
pressed for 30 seconds during programming. The programming matrix

is shown below.

=
[N/ | Sclection of
IRl [ measuring quantities
- input type.

Selection of a
rescaling by
constant method.

TN

Il 1 L]
i
Constant rescaling
the measuring value
- pulsing number per
asingle count
(revolution).

The value to or from
which is a counting
(for counting down).

Filter - minimum
duration of the low
level on the input.

Filter - minimum
duration of the high
level on the input.

Permission to use

the meter buttons to
operate the counter
(Start, Stop, Reset).

Standard averaging -
time of a single
measurement as a
multiple of 100 ms.

Moving window
method averaging -
number of the
measurements to be
averaged (window
width).

| |
Mathematical
function selection
based on which the
measuring value
should be converted.

I
The parameter
available only for
INP 1

Converter of the
additional measuring
value (frequency)
during the
measurement in the
CntFL mode - time
period selection.
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TR
The function of the | Filter - minimum Filter - minimum The function of the | Filter - minimum
additional input no. | duration of the low | duration of the high | additional input no. | duration of the low
3. level on the input no. | level on the input no. |4- level on the input no
3. 3. 4.

Filter - minimum
duration of the high
level on the input no.

4.

X[ ] “
| I_ |y A |
Enabling or disabling | Number of points of | Measuring value - xpected value for | Measuring value -
the individual the individual | point no.1. the measuring value | point no.2.
characteristic. characteristic. X1.
[

]

Expected value for Measuring value - | Expected value for
the measuring value point no.32. the measuring value
X2. X32.

\

Minimum value on | Maximum value on | Resolution - position | Function of a lower

Selection of main

i the display. For the display. For of the decimal point. | line of the display -
displayed value. values lower than values;;ugyher than P selec{lon ofa
this value, a lower | this value, an upper quantity displayed in
overrun message is | overrun message is the lower line.
displayed. displayed
a5 O
s (il o l
IR ER]XE] | Selection of quantity | Selection of alarm | Alarm state change | Alarm state change | Alarm activation
1L v IL controlling the alarm | type. lower threshold. upper threshold. delay.
1 M state.
LI 1
1 I
1[I |
Alarm deactivation | Active alarm
delay. memory.
[y T
\ 1l
Meter network Transmission frame | Baud rate.
address. type - data format.
L !
LIL 1L
Selection of the type | Selection of value | Value of the Value of the Value on the analog
of analog output controlling the controlling quantity | controlling quantity | output in case of
used. analog output. for which the output | for which the output | manual control or an
will have a minimum | will have a rated error on the
value, in accordance | value, in accordance | measuring input.
with the selected with the selected
output type. output type.
[y
LI [
Current time Current date Automatic change of | Password to protect | Restore default
according to the according to the DST and inversely | against settings settings
internal clock. internal clock. modification.
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4. TECHNICAL DATA

Measuring Ranges

Input type Indication range Pl G
rement error

Main input
Pulse counter -99999...999999 +1 pulse
Slow changing pulses -99999...999999 +1 pulse
counter
Period 0.00005...3600 [s] 0.0012
Frequency 0.017...20 000 Hz 0.0012
Rotation speed 0...999999 0.0012
Encoder 0...999999 +1 pulse
Pulse counter with fre- 0...999999 +1 pulse
quency measurement 0.017...20 000 Hz 0.01
Working time counter. 0.5
Timer 0...999999 second a day

. 0.5
Current time second a day
Additional input
Pulse counter -99999...999999 +1 pulse
Slow changing pulses -99999...999999 +1 pulse
Period 0.00005...3600 [s] 0.0012
Frequency 0.017...20 000 Hz 0.0012
Rotation speed 0...99999 0.0012
Working time counter, 0...99999 05
Timer second a day
Current time 05

second a day
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' The maximum measurement time (signal period duration) for frequ-
ency and period measurement is defined by SAVG setting, which also
narrows the measuring range.

2 The measurement error is defined as a percentage of the displayed
value, but not less than the error resulting from the gating time of 30 ns,
eg for the displayed value of 1000.00 Hz, the measurement error will be
0.01 Hz + 0.03 Hz.

Maximum frequency of the input signal is limited to 20 kHz. The mini-
mum pulse duration t, . and the pulse interval t . is defined as 25 us.

The errors may occur in the measurements (loss of pulses, errors of the
measuring value, etc.) if the signal does not meet the minimum duration.

B R I

tHmin tLmin

Parameters of measuring loops, binary inputs

Low level voltage (inactive input) <4V
High level voltage (active input) >7V
Current drawn by the input at 24 V 3.8 mA

Maximum continuous operating voltage of the binary input 30V
Maximum operating voltage of the binary input

at 50% duty cycle (signal frequency higher than 2 Hz) 40V
Scanning frequency of the additional inputs I3 and 14 1000 Hz
Frequency of the control signals connected

to the inputs 13 and 14 <500 Hz

Additional measurement errors
Due to ambient temperature change 50% of class / 10 K

RS485 interface

Galvanic separation From all other signal connections
Protocol MODBUS RTU

Supported protocol functions 3, 4, 6, 16, 17
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Data frame type
Baud rate [b/s]

8N1, 8N2, 801, 8E1
2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800,

38400, 57600, 115200

Alarm outputs:

* NOrelay: 5A/250 VAC; 5A/30V DC (listed current values are the
maximum permissible values. Operation at maximum load significan-

tly shortens lifespan of the relay).

» Three relays with a switching contact (option):

6A/250 VAC;
6A/30VDC;
0.15A/250V DC.

Maximum switching current 10 A/ 20 ms.

ANALOG OUTPUT

Voltage output

Rated range

Maximum output voltage
Minimum load resistance
Intrinsic error

Error due to temperature change
Current output

Rated range

Maximum output voltage
Maximum load resistance
Maximum current value

Intrinsic error

Error due to temperature change

Rated operating conditions
Supply voltage (depends on the version)

Power Consumption
Working temperature
Storage temperature

0...10V

<15V

500 Q

0.1 % of range

50% of intrinsic error value / 10 K

0...20 mA; 4...20 mA

<15V

500 Q

24 mA

0.1% of range

50% of intrinsic error value / 10 K

85...253 V AC (40...400 Hz),
90...300 V DC

or

20...40 V AC (40...400 Hz),
20..60 V DC

<6VA

-25..23..+55°C

-30...70 °C
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Humidity <95 % (no condensation)
Working position any
Preheating time 15 minutes

Protection grade ensured
From the front IP65
From the terminals side IP10

Weight and dimensions
Meter weight <0.2 kg
Dimensions (see Fig. 3) 96 x 48 x 93 mm

Electromagnetic compatibility
Noise immunity: acc. to EN 61000-6-2
Noise emission: acc. to EN 61000-6-4

Safety requirements acc. to EN 61010-1
Circuit-to-circuit insulation: basic
Installation category: ]

Pollution grade 2

Maximum phase-to-earth operating voltage:

50 V for the measurement circuits.

300 V for the circuits: supply, alarm.

50 V for the circuits: auxiliary supply, RS-485 interface, analog output

Altitude a.s.l. <2000 m
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SCHEMATY PODtACZEN

ELECTRICAL CONNECTIONS

Miernik N320 wyposazony jest w trzy roztgczne listwy przytagczeniowe
umozliwiajgce podtgczenie przewodéw o przekroju do 2,5 mm?
oraz 1,5 mm?dla obwodéw wej$¢ pomiarowych. Widok miernika od strony
ztgcz przedstawiono na rys. 4. Gorna listwa przytgczeniowa wystepuje
opcjonalnie w zaleznosci od wyposazenia miernika.

Obwody kolejnych grup przytgczy sg separowane miedzy soba - cozostato
przedstawione na rys. 3.

Uwaga: Nieuzywane zaciski na listwach przytaczeniowych (NC)
nie moga by¢ podtaczone do zadnych sygnatow.

The N320 meter has three detachable terminal strips to connect
the wires of a cross-section up to 2.5 mm? and 1.5 mm? for the input
circuits. The view of the meter from the connectors’ side is shown in Fig. 4.
The upper terminal strip is optional and depends on the accessories
of the meter.

The circuits of successive groups of the terminals are separated from
each other, as shown in Fig. 3.

Note: Unused terminals of the terminal strips (NC) must not be
connected to any signals

Zasilanie l Alarm 1” Alarm 2 || Wejscia binarne

Wyj. 24 V d.c. | Alarm 3|| Alarm 4 || RS-485 || Wyj. binarne

Rys. 3. Separacja galwaniczna w mierniku N320.

Binary inputs

Fig. 3. Galvanic isolation of the N320 meter.
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Analog output
Wyjscie analogowe
04.20mA 0,10V
T FT 7 F Wy /Bina
AL2 AL3 AL4 biname Outpu
. . . s

NC
QPO EE

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35|
C MB 14 5678 9 1011 12 13 14 15 16|
1A 13 12

SISISISISISISNSNS RN (RN R R )
NC NE NC
1
GNDI B A AL1
‘Wejécia binarne - RS-485 _
Binary intputs (> ZASILANIE
24V de.
max. 30 mA Supply

Rys. 4. Sygnaty na listwach zaciskowych.
Fig. 4. Signals on the terminal strips.

Szczegotowy opis sygnatdéw przedstawiono w tabeli ponizej, natomiast
sposéb podigczenia sygnatéw mierzonych przedstawiono na rys. 5.

Detailed description of the signals is shown in the table below,
and the connection of the measuring signals is shown in Fig. 5.
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Zacisk/
Terminal

Funkcja/
Function

Opis / Description

C, 1A,
1B, 12,
13, 14

Wejscia
binarne
(pomiarowe) /

Binary (measu-
ring) inputs

Wejscia binarne (pomiarowe) do podtgczenia

sygnatéw mierzonych:

*+ C - zacisk wspdlny sygnatéw mierzonych.
W uktadach z czujnikami PNP zacisk ten nale-
zy podigczy¢ do masy zasilania. Natomiast w
ukfadach z czujnikami NPN zacisk ten nalezy
podiagczy¢ do zacisku zasilania czujnikow.

* 1A 11B — gtéwne wejscie pomiarowe.

* |2 — dodatkowe wejscie pomiarowe.

+ 13, 14 — wejscia sterujgce — funkcje wej$¢ sg
programowane.

Przyktady podtaczen przedstawiono na rys. 5.

Binary (measuring) inputs for connecting the me-

asuring signals:

* C — common terminal of measuring signals.
The terminal should be connected to the po-
wer supply ground in the systems with PNP
sensors. In the systems with NPN sensors, the
terminal should be connected to the sensors
supply terminal.

* I1A and 1B — main measuring input.

* [2 - additional measuring input.

* 13, 14 — control inputs - inputs functions are
programmed.

Examples of the connections are shown in Fig. 5.

9,10, 11

RS-485

Sygnaly interfejsu RS-485.
RS-485 interface signals

12,13

Alarm 1

Wyijscie alarmu nr 1, ktére stanowi styk przekaz-
nika w konfiguracji NO.

Alarm output 1, which is NO relay contact.

15, 16

Zasilanie/

Power supply

Przylgcze zasilania miernika. Zakres napie¢ za-
silajgcych akceptowany przez miernik wynika
bezposrednio z kodu wykonan. Przed instalacjg
miernika nalezy sprawdzi¢ czy zakres znamio-
nowy miernika odpowiada instalacji do ktérej ma
zostac przytgczony miernik.

Meter power supply connection. Range of supply
voltages supported by the meter depends on the
ordering code. It is required to check if the rated
range of the meter corresponds to the installation
to which the meter will be connected before in-
stalling the meter.
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20...28

Alarmy 2, 3, 4
(opcja) /

Alarms 2, 3, 4
(optional)

Wyijscia alarméw 2, 3 i 4, ktére zbudowane sg
w oparciu o przekaznik ze stykiem przetagcznym.

The alarm outputs 2, 3 and 4 use a relay with a
switching contact.

30...34

Wyjscie analo-
gowe /

Analog output

Wyjscie analogowe. W zaleznos$ci od wybranego
w konfiguracji typu wyjscia (napieciowe lub pra-
dowe) nalezy odpowiednio podigczyé wyjscie:
zaciski 30 i 31 dla typu wyj$cia prgdowego lub
zaciski 32 i 33 dla typu wyjscia napieciowego.
Jednoczesne wykorzystanie wyjscia napiecio-
wego i prgdowego nie jest mozliwe — poprawna
warto$¢, zgodna z konfiguracjg bedzie dostepna
tylko dla wybranego typu wyjscia.

Analog output. The output must be properly con-
nected according to the type of output selected
in the configuration (voltage or current): the ter-
minals 30 and 31 for the current output or the ter-
minals 32 and 33 for the voltage output. It is not
possible to use the voltage and current outputs at
the same time - the correct value in accordance
with the configuration, will be available only for
the selected output type.

35, 36

Wyjscie binarne /

Binary output

Wyijécie binarne typu otwarty kolektor do przy-
sztych zastosowan. Wyjscie nalezy zostawic nie-
podtgczone.

Open collector binary output for future applica-
tions. The output should be left unconnected.

8,14, 29

NC

Zaciski niewykorzystane. Nalezy zostawi¢
niepodtgczone.

Unused terminals. Should be left unconnected.
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Przyktad podtgczen sygnatéw wejsciowych do wspotpracy z czujnikami
z wyjsciem PNP (rys. 5a) oraz z wyjsciem NPN (rys. 5b) przedstawiono
ponizej.

The example of input signal connections to connect the sensors with
PNP output (Fig. 6a) and NPN output (Fig. 6b) is shown below.

a) b)
-\-\.|.:|| | e
22 A 39 A
= r = r -
S5 B 4 ¥6 s L
13 J 13
i Lt tour ;\':D H ——our (ﬂ>
. - PNP - NPN
N320 © \ |N320 € { .

Rys. 5: Sposéb podigczenia miernika N320.
Fig. 5. The connection of the basic measured signals.

W przedstawionym powyzej przyktadzie czujnik zasilany jest z wyjscia
zasilacza pomocniczego. Ponizej, na rys. 6, przedstawiono przykiad
podigczenia enkodera inkrementalnego z wyjsciami typu PNP zasila-
nego z wyjscia zasilacza pomocniczego (rys. 6a) oraz uktadu, gdzie
enkoder zasilany jest z zewnetrznego zasilacza (rys. 6b). W drugim
przedstawionym uktadzie dotgczony jest dodatkowy przycisk stuzacy do
kasowania licznika impulséw (potozenia).

In the example shown above, the sensor is supplied from the auxiliary
power supply output. Fig. 6 below shows an example of connecting an
incremental encoder with PNP outputs supplied from the auxiliary power
supply output (Fig. 6a) and a system where the encoder is supplied from
an external power supply (Fig. 6b). In the second circuit, an additional
connected button is used to reset the pulse counter (position).
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Rys. 6: Przykiad podtgczenia enkodera inkrementalnego z wyjsciami PNP.
Fig. 6. Example of connecting an incremental encoder with PNP outputs.
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